
Every oil company invests gen-
erously into Exploration to 

ensure its long-term success, since 
the existing fields will be depleted 
sooner or later.

The Petrel* Exploration Geology 
module provide the effective tech-
nology solutions for play chance 
mapping and prospect assessment. 
This module allows assessing the 
key parameters of exploration work 
uncertainty to include the interpre-
tation results into the process of 
assessing the perspective develop-
ment sites, to define the prospects 
within the scope of explored area 
as well as to get a probabilistic esti-
mate of hydrocarbon areas and the 
volumes of oil in place.

Petrel Exploration Geology 
includes the rapid analysis algo-
rithms: one-dimensional modelling 
of petroleum system, followed by 
three-dimensional modelling for 
the further full-scale dynamic mod-
elling in PetroMod* (software for 
dynamic simulation of petroleum 
system processes). The module 
allows assessing the key parameters 
of uncertainty such as: reservoir and 
seal rock properties, trap forma-
tion and their integrity, source rock 
maturity, generation and migration 
of the hydrocarbons.

The risk map analysis is performed 
for further ranking of the license 
areas. The hydrocarbon volumes are 
calculated in the perspective areas 

and the key parameters of the uncer-
tainty are determined, since they 
influence the volume appraisal. The 
probability of failing the site devel-
opment is also taken into consid-
eration. Algorithms of probabilistic 
assessment are efficient while work-
ing with various scopes of data - from 
the prospecting areas to the separate 
accumulations.  All results of calcu-
lations are dynamically connected 
with basic data, therefore it is pos-
sible to see an actual assessment of 
the studied area at data expeditious 
updating at once.

Each company uses its own meth-
ods for geological risks assessment 

during exploration works which can 
be implemented using the Petrel 
Exploration Geology module. Gen-
eral diagram is shown on the Figure 1.

It is known that the only way to 
avoid drilling a dry well is to refuse 
from drilling. Still, there are pos-
sibilities to increase the success of 
exploration drilling program with 
the help of geological risk assess-
ment and analysis of oil and gas 
potential, with use of Petrel Explo-
ration Geology module. There is 
an example of simple analysis, pro-
vided for South-Turgay basin.

Example of oil and gas 
content assessment for 
South-Turgay basin is made 
on the basis of published 
data
The prospecting works began at 

South-Turgay basin relatively late- 
the first field (Kumkol) was discov-
ered in 1984. 

Practically all the terrigenous 
rocks, belonging to the suits from 
Jurassic and Lower Cretaceous sys-
tems, researched in different vol-
umes, show the availability of the 
organic matter (OM) based on the 
laboratory researches, but many of 
them has too small concentration 
thereof. The OM content  reaches 
9.5% [1] in the sediments of in Kara-
gansay formation clays. 

Several new fields are discovered 
over the last 10 years [2]. It means 
that this basin has still a good poten-
tial. Despite this, the dry explora-
tion wells are still being drilled, 
which can cost millions of dollars 
for the companies. A schematic map 
of perspective structures, fields and 
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Figure 1. General diagram for geological risk assessment and ranking of perspective 
license sites and areas.
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abandoned sites due to the negative 
result [3] is provided in the Figure 2.

There are several structures on 
this map, which are removed from 
drilling program due to the nega-
tive results. There are large number 
of reasons, including geological and 
technological ones, explaining the 
lack of productivity at  these struc-
tures. From the point of view of 
regional geology, these structures 
can turn to be dry because of lack 
of source rock maturity, since the 
basement is located rather high in 
these areas – please, see Figure 
3. You can check this hypothesis 
using the Petrel Exploration Geol-
ogy module. In this case only the 
Mesozoic1 bottom map is avail-
able in the literature, therefore, the 
modelling the source rock maturity 
was ensured for the most optimistic 
option, assuming that the source 
rock maturity is spread everywhere, 
being equally distributed over the 
Mesozoic bottom. The results of the 
source rock maturity modelling in 
Petrel Exploration Geology is shown 
in the Figure 4.

Conclusions
According to modelling results, 

it is clear enough that dry traps are 
located in the areas with lack of 
source rock maturity that can be an 
objective reason, leading to a nega-
tive result. 

First of all, it is recommended to 
drill the structures in areas closer to 
cooked source rock. 

The most perspective structures 
in South-East of South Turgay basin 
along the perimeter of Bozingen 
graben-syncline.

Even such an express assess-
ment allows to drill more successful 
prospecting wells and to reduce the 
number of dry wells. 	                 
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Figure 3. Schematic Structural Map of Mesozoic Bottom [1]

Figure 4. The greatest possible distribution of the source rock maturity zones-vitrinit’s 
reflecting properties

Figure 2. The schematic map of perspective structures, fields and abandoned sites due 
to the negative result [2]
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Каждая нефтяная компания 
инвестирует огромные сред-

ства в поисковые работы, так как 
без этого невозможно успеш-
но существовать в долгосрочной 
перспективе, потому что суще-
ствующие месторождения рано 
или поздно истощаются.

Модуль Petrel* Exploration 
Geology предлагает эффектив-
ные технологические решения 
для оценки региональных и ло-
кальных площадей, находящихся 
на ранней стадии исследования. 
Данный модуль позволяет оце-
нить ключевые параметры нео-
пределенности геологоразведоч-
ных работ, включить результаты 
интерпретации в процесс оцен-
ки перспективных объектов раз-
работки, определить поисковые 
объекты в пределах изучаемой 
площади, а также получить ве-
роятностную оценку площади и 
объемов углеводородов.

Petrel Exploration Geology 
включает в себя алгоритмы бы-
строго анализа площадей – 
одномерное моделирование 
нефтегазоносной системы и сле-
дующее за ним трехмерное мо-
делирование для дальнейшего 
полномасштабного динамическо-
го моделирования в PetroMod* 
(программном обеспечении для 
динамического моделирова-
ния процессов нефтегазонос-
ной системы). Модуль позволя-
ет оценить ключевые параметры 
неопределённости, такие как: 
свойства коллекторов и покры-
шек, формирование ловушек и 
их целостность, зрелость нефте-
газоматеринской породы, генера-
цию и миграцию углеводородов.

Производится анализ карт ри-
сков для дальнейшего ранжи-
рования лицензионных участ-
ков. Рассчитываются объемы 
углеводородов в перспективных 
участках, и для каждого опреде-
ляются ключевые параметры не-
определенности, которые влияют 
на оценку объемов, а также рас-
сматривается вероятность неуда-
чи при разработке объекта. Ал-
горитмы вероятностной оценки 
эффективно работают с данны-
ми различных масштабов: от гео-
логоразведочных площадей до от-
дельной залежи. Все результаты 
расчетов динамически связаны с 
исходными данными, поэтому при 
оперативном обновлении данных 
можно сразу же увидеть актуаль-
ную оценку изучаемой области.

Каждая компания использу-
ет собственные методики оценки 
геологических рисков для поис-
ковых работ, которая может быть 
реализована с помощью модуля 
Petrel Exploration Geology. Обоб-

щенная схема представлена на 
рисунке 1.

Всем известно, что избежать 
бурения сухих поисковых сква-
жин можно, только полностью 
отказавшись от бурения, но по-
высить успешность программы 
поискового бурения вполне воз-
можно с помощью оценки геоло-
гических рисков и анализа не-
фтегазоносности с помощью 
модуля Petrel Exploration Geology. 
Далее приведен пример простей-
шего анализа по Южно-Тургай-
скому бассейну.

Пример оценки 
нефтегазоносности 
Южно-Тургайского 
бассейна на основе 
опубликованных данных
Поисковые работы в Южно-

Тургайском бассейне начались 
достаточно недавно – первое ме-
сторождение (Кумколь) было от-
крыто в 1984 году. 

Практически во всех терри-
генных породах свит юрской и 

нижнемеловых систем в разных 
количествах по результатам лабо-
раторных исследований обнару-
жено присутствие органического 
вещества (ОВ), но во многих из них 
концентрация его слишком ма-
ла. В отложениях карагансайской 
свиты содержание ОВ в аргилитах 
достигает значений до 9,5% [1]. 

В последние 10 лет было откры-
то несколько месторождений [2]. 
Это говорит о том, что данный 
бассейн по-прежнему имеет хоро-
ший потенциал. Несмотря на это, 
по-прежнему бурятся сухие поис-
ковые скважины, которые могут 
стоить компаниям миллионы дол-
ларов. На рисунке 2 представлена 
схематичная карта расположения 
перспективных структур, место-
рождений и структур, выведен-
ных из бурения с отрицательным 
результатом [3].

На данной карте есть несколь-
ко структур, которые выведены 
из бурения с отрицательным ре-
зультатом. Существует огромное 
количество причин, как геологи-

* Марка Шлюмберже
Рисунок 1. Обобщенная схема оценки геологических рисков и ранжирования пер-
спективных лицензионных участков и площадей
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ческих, так и технологических, 
по причине которых эти струк-
туры оказались непродуктив-
ными. С точки зрения геологии 
района эти структуры, действи-
тельно, могут оказаться сухими 
по причине отсутствия зрелых 
нефтематеринских пород, так как 
фундамент в этих районах рас-
положен достаточно высоко – 
рисунок 3. Проверить эту гипо-
тезу можно с помощью модуля 
Petrel Exploration Geology. В дан-
ном случае в литературе доступ-
на только карта подошвы Мезо-
зоя [1], поэтому было проведено 
моделирование зрелости нефте-
материнской породы для само-
го оптимистичного варианта – в 
предположении, что нефтемате-
ринская порода распространена 
везде и залегает прямо в подо-
шве Мезозоя. Результат модели-
рования зрелости нефтематерин-
ской породы в Petrel Exploration 
Geology приведен на рисунке 4.

Выводы
По результатам моделирова-

ния видно, что сухие ловушки 
расположены в зонах с отсут-
ствием зрелых нефтематерин-
ских пород, что может являться 
объективной причиной отрица-
тельного результата.

В первую очередь, рекомен-
дуется разбуривать структуры в 
районах рядом с очагами генера-
ции углеводородов. 

Наибольшую перспективность 
имеют структуры в юго-восточ-
ной части Южно-Тургайского бас-
сейна по периметру Бозингенской 
грабен-синклинали.

Даже такая экспресс-оцен-
ка позволяет пробурить больше 
успешных поисковых скважин 
и уменьшить количество сухих 
скважин. 		                   
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Рисунок 2. Схематичная карта расположения перспективных структур, 
месторождений и структур, выведенных из бурения с отрицательным резуль-
татом [2]

Рисунок 4. Максимально возможное распространение зон зрелых нефтемате-
ринских пород – отражающая способность витринита

Рисунок 3. Схематичная структурная карта подошвы Мезозоя [1]
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